
Clase N°3.

Impulsión de fluidos.

VClasificación de las 
bombas.

VBombas de 
desplazamiento positivo.

VBombas centrifugas.

VFactores característicos 
de las  bombas 
centrifugas.

Conocer y analizar el equipamiento 
disponible y sus principios de 

funcionamiento a objeto de dimensionar 
sistemas de flujo que involucren la 

impulsión de fluidos.



Impulsión de fluidos.

W1

2

Elsentidonormalde flujo esde2 a 1.

En el sentido contrario se debe
entregar energía mediante un
elementode impulsión.

El balancede Bernoulli debe incluir el
termino deadicióndeenergíaW.

W dacuentadel trabajode impulsión.



Impulsión de fluidos: Bombas y compresores.

·Parala impulsiónde fluidosseutilizanbombasy compresores
queson:

Máquinas hidráulicas que transforman un trabajo 
mecánico en otro de tipo hidráulico.

·Lasbombasmuevenun cierto volumende líquido entre dos
niveles.

·Loscompresoresmuevenun cierto volumende gasentre dos
niveles.



Clasificación de la bombas.

Desplazamiento 
positivo.

Reciprocas.

De pistón.

De efecto 
simple.

De múltiple 
efecto.

De diafragma.

Rotatorias.

Rotor simple.

Aspas.

Tornillo.

Rotor múltiple.

Engranajes.

Lobulares.

Tornillo 
múltiple.

Bombas 
centrifugas.

Flujo axial. Flujo radial.



Bombas de desplazamiento positivo.

·Estasbombasguíanal fluido a lo largo de toda su trayectoria,el cual
siempreestá contenido en el elemento impulsor (pistón, engranaje,
tornillo, etc.) y la carcasa.

·Enestasmáquinassiemprehayuna cámaraque aumentade volumen
(succión)y otra quedisminuyede volumen(impulsión).

·Característicasgenerales:
¹ Flujopulsantey/o semi-continuo.

¹ Adecuadasparala dosificación.

¹ Adecuadasparael trabajoa alta presión.

¹ Adecuadasparala operacióna bajoscaudales.

¹ Aptasparael transportede fluidosviscosos.

¹ Permitenla presenciade gasesdisueltos.



Bombas de desplazamiento positivo.

·Existende dostipos:

¹ Reciprocaso alterativas: el elementoqueproporcionala energíaal fluido lo
haceen forma linealy alterativa(endostiempos),avanzanparaimpulsary
retrocedenparallenarse,por lo queentreganun flujo pulsante.

ėDepistón(Desimpley múltiple efecto).

ėDediafragma.

¹ Rotatoriaso rotoestáticas: provistasdeun elementorotatorio, por lo queel
fluido sale de la bomba en forma casi constante (semicontinuo). Su
principalaplicaciónesla demanejarlíquidosaltamenteviscosos.

ėDeengranajes.

ėDetornillo sinfín.

ė Lobulares.



Reciprocas o alterativas.

De simple efecto. De doble efecto.



Rotatorias o rotoestáticas.

De tornillo sinfín.

De engranajes.



Bombas centrifugas.

·Carcasao voluta: corresponde
a la caja de la bomba y es la
encargada de direccionar el
flujo de fluido.

·Rodete: elemento impulsor
que comunica la energía al
fluido y esta conformado por
alabeso aletasque puedesser
curvaso rectas.

·Eje: elementoque transmite la
energía desde el motor al
rodete.



Bombas centrifugas.

·Una bomba centrífuga es un tipo de bomba hidráulica que
transformala energíamecánicade un impulsorrotatorio en energía
cinéticay potencial.

·Seaplicapotenciaal eje que hacegirar el rotor, esto produceuna
reducción de presión a la entrada de la bomba. El líquido es
obligadoa salir a lo largo de las paletasa velocidadcreciente. La
cargade velocidadadquirida,se transformaen cargade presióna
medidaquepasaa la cámaray a la descarga.

·Dependiendode la posicióndel tubo de succión,existen:
¹ Bombascentrifugasradiales.

¹ Bombascentrifugasaxiales.



Características y ventajas de las bombas centrifugas.

·Principalescaracterísticas
¹ Sonaparatosgiratorios.
¹ No tienen órganos articulados y los mecanismosde acoplamiento son muy

sencillos.
¹ Laimpulsióneléctricadel motor que la mueveesbastantesencilla.
¹ Parauna operacióndefinida, el gasto es constantey no se requiere dispositivo

regulador.
¹ Seadaptanconfacilidada muchascircunstancias.

·Otrasventajas:
¹ Elpreciode unabombacentrífugaesaproximadamente¼del preciode unabomba

de émboloequivalente.
¹ El espacio requerido es aproximadamente1/8 del de una bomba de émbolo

equivalente.
¹ Elpesoesmuypequeñoy por lo tanto lascimentacionestambiénlo son.
¹ Elmantenimientode unabombacentrífugasólosereducea renovar: el aceitey las

empaquetaduras.



Cebado de bombas centrifugas.

·Este tipo de bombas requiere para su correcto funcionamiento estar
llenasde liquido,dadoquede conteneraireen suinterior no funcionarían
correctamente.

·El procedimientode llenar de liquido la bombaprevio a la operación,se
conocecomocebadode la bomba.

·Estefenómenoseproducesoloen lasbombascentrífugas,dadoqueestas
no tienencapacidadautocebante.

·Al contrario,lasbombasde desplazamientopositivo,sonen generaltodas
autocebantes; esdecir aún llenasde aire son capacesde llenar de fluido
el circuitodeaspiración.



Factores característicos en bombas centrifugas.

·Alturadeelevación: energíaentregadapor la bombapor unidaddepeso.

·Potencia: energíaconsumidaen la bomba.
¹ Desarrolladapor la bomba(PD).
¹ Suministradapor la bomba(PS).

¹ h: se define como eficienciade la bomba; energíaefectivamenteentregadaal fluido
respectoa la energíamecánica.



Factores característicos en bombas centrifugas.

· NPSH(Net PositiveSuctionHead): cargatotal equivalentede líquidoen la bomba,
menosla presiónde vapordel líquidoqueestásiendoimpulsado.

NPSH debe ser positivo para impedir la vaporización del líquido con el 
consiguiente efecto de cavitación dañino en las paredes y partes de la bomba.

Altura de succión del sistema

Dato entregado por el sistema

Factor de seguridad



Fenómeno de cavitación.

·Lacavitaciónse producecuandola presiónen algúnlugar interno
de la bombadesciendebajo la presiónde vapordel líquidoque se
bombea. A mayorcavitaciónmenor es la altura de impulsión,para
evitarla:
¹ Bajacaídade presiónen la línea de succión(cañeríascortas,gran diámetro,

mínimode codos).
¹ Altapresiónde entrada.
¹ Bajatemperaturadel líquido.
¹ Estrangular(cerrarparcialmente)la válvulade salidade la bomba.

·La cavitaciónse produce fácilmente en bombasque trabajan con
líquidos en ebullición, se debe mantener una altura de succión
suficientemente elevada para evitar que el líquido evapore
mientrasesaceleradopor la bomba.



Arreglos de bombas centrifugas

QT = Q1 + Q2

Q1

Q2

Bombas en paralelo

hT= h1 + h2

Bombas en serie

Q1

Q2

Q1 = Q2

h

QQ1 Q1 + Q2



Leyes de comportamiento en bombas centrifugas.

·Sivariala velocidadderotaciónn:



Curvas características y punto de operación.

· Lacurvacaracterísticade una bombarelacionael caudalcon la cargao altura de
elevaciónde la bomba.

· Estascurvaslasentregael fabricante sobrela basede ensayosde laboratorio.

· La maneraen la que una bomba trabaja dependeno solo de las características
propiasde la bomba,sino tambiénde lascaracterísticasdel sistemaen el cualse
vayaa trabajar.

· Dadoque la altura que la bombadesarrollaesiguala la elevaciónestáticamasla
pérdidatotal de cargaen el sistemade tuberías.

· Ala curvaresultantesele denominacurvadel sistema.



Punto de operación.

· La altura de funcionamiento y el caudalάǊŜŀƭέson determinadospor la
intersecciónde lasdoscurvas.

· Al punto de intersecciónsele denominapunto deoperación.

h

Q

Curva característica

Curva del sistema

Punto de operación


