Clase R3.

Impulsion de fluidos.

Conocer y analizar el equipamiento
vClasificacion de las disponible y sus principios de
BONIRES: funcionamiento a objeto de dimensionar
vBombas de . sistemas de flujo que involucren la
desplazamiento positivo. impulsién de fluidos.

VvV Bombas centrifugas.

V Factores caracteristicos
de las bombas
centrifugas.




Elsentidonormalde flujo esde2al.

En el sentido contrario se debe
entregar energia mediante un
elementode impulsion

El balancede Bernoullidebe incluir el
termino de adicionde energiaWw.

W dacuentadel trabajode impulsion



Parala impulsionde fluidos se utilizanbombasy compresores
gue son

Magquinas hidraulicas que transforman un trabajo
mecanico en otro de tipo hidraulico.

Lasbombasmuevenun cierto volumende liquido entre dos
niveles

Loscompresoreamuevenun cierto volumende gasentre dos
niveles



Clasificacion de la bombas.




Estasbombasguianal fluido a lo largo de toda su trayectoria, el cual
siempre esta contenido en el elemento impulsor (piston, engranaje,
tornillo, etc.) y la carcasa

Enestasmaquinassiemprehay una camaraque aumentade volumen
(succion) otra que disminuyede volumen(impulsion)

Caracteristicagenerales
Flujopulsantey/o semicontinua.
Adecuadagparala dosificacion
Adecuadagparael trabajoa alta presion
Adecuadagparala operaciona bajoscaudales
Aptasparael transportede fluidosviscosos
Permitenla presenciade gasedisueltos



Existende dostipos.

Reciproca® alterativas el elementoque proporcionala energiaal fluido lo
haceen formalinealy alterativa(endostiempos),avanzarparaimpulsary
retrocedenparallenarse,por lo que entreganun flujo pulsante

Depiston (Desimpley multiple efecto).
Dediafragma

Rotatoriaso rotoestaticas provistasde un elementorotatorio, por lo queel
fluido sale de la bomba en forma casi constante (semicontinuo) Su
principalaplicacionesla de manejarliquidosaltamenteviscosos

Deengranajes
Detornillo sinfin
Lobulares



Reciprocas o alterativas.




Rotatorias o rotoestaticas.

De tornillo sinfin.
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Carcasep voluta corresponde
a la cajade la bombay esla
encargada de direccionar el
flujo de fluido.

Rodete elemento impulsor
qgue comunica la energia al
fluido y esta conformado por
alabeso aletasque puedesser
curvaso rectas

Eje elementogue transmite la
energia desde el motor al
rodete.




Una bomba centrifuga es un tipo de bomba hidraulica que
transformala energiamecanicade un impulsorrotatorio en energia
cinéticay potencial

Seaplicapotenciaal eje que hacegirar el rotor, esto produceuna
reduccion de presion a la entrada de la bomba El liquido es
obligadoa salir a lo largo de las paletasa velocidadcreciente La
cargade velocidadadquirida,se transformaen cargade presiona
medidagque pasaalacamaray aladescarga

Dependiendale la posiciondel tubo de succionexisten
Bombascentrifugasradiales
Bombascentrifugasaxiales



Principalesaracteristicas

Sonaparatosgiratorios

No tienen organos articulados y los mecanismosde acoplamiento son muy
sencillos

Laimpulsioneléctricadel motor que la mueveesbastantesencilla

Parauna operaciondefinida, el gasto es constantey no se requiere dispositivo
regulador

Seadaptanconfacilidada muchascircunstancias

Otrasventajas

Elpreciode unabombacentrifugaesaproximadamenté/Zdel preciode unabomba
de émboloequivalente

El espaciorequerido es aproximadamentel/8 del de una bomba de émbolo
equivalente

Elpesoesmuy pequeiioy por lo tanto lascimentacionegambiénlo son

Elmantenimientode unabombacentrifugasolo sereducearenovar. el aceitey las
empaquetaduras



Este tipo de bombas requiere para su correcto funcionamiento estar
llenasde liquido, dadoque de conteneraire en suinterior no funcionarian
correctamente

El procedimientode llenar de liquido la bomba previo a la operacion,se
conocecomocebadode labomba

Estefendomenose producesoloenlasbombascentrifugasdadoque estas
no tienen capacidachutocebante

Al contrario,lasbombasde desplazamientgositivo,sonen generaltodas
autocebanteses decir aun llenasde aire son capacede llenar de fluido
el circuitode aspiracion



Alturade elevacion energiaentregadapor labombapor unidadde pesa

h_[F-L _ [Energia 1_[ |
L F1l [masa |l g i
Potencia energiaconsumidaen labomba
Desarrolladgor la bomba(R,).
Suministradgor labomba(Fy).
Pp
P,=W.-—=F p, = 2
D " P ST

h: se define como eficienciade la bomba energiaefectivamenteentregadaal fluido
respectoa la energiamecanica



NPSHNet PositiveSuctionHead) cargatotal equivalentede liquidoen la bomba,
menosla presionde vapordel liquido que estasiendoimpulsado

Pliquido Pvapor

p p

NPSHdisponibIe = et — etzmaeisn

NPSHdispﬂnibIE = NPSHrequeridﬂ + th

/ \ AN

Altura de succion del sistema Factor de seguridad

Dato entregado por el sistema

NPSH debe ser positivo para impedir la vaporizacion del liquido con el
consiguiente efecto de cavitacion dafino en las paredes y partes de la bom



Lacavitacionse produce cuandola presionen algun lugar interno
de la bombadesciendebajo la presionde vapor del liquido que se
bombea A mayor cavitacionmenor esla altura de impulsion,para
evitarla

Bajacaidade presionen la lineade succion(caneriascortas, gran diametro,
minimode codos)

Alta presionde entrada
Bajatemperaturadel liquido.
Estrangulalcerrarparcialmente)a valvulade salidade labomba

La cavitacionse produce facilmente en bombasque trabajan con
liquidos en ebullicion, se debe mantener una altura de succidn
suficientemente elevada para evitar que el liquido evapore
mientrasesaceleradgpor labomba



Bombas en paralels
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Leyes de comportamiento en bombas centrifugas.




Lacurvacaracteristicade una bombarelacionael caudalcon la cargao altura de
elevacionde labomba

Estascurvaslasentregael fabricante sobrela basede ensayosie laboratorio.

Lamaneraen la que una bombatrabaja dependeno solo de las caracteristicas
propiasde la bomba,sinotambiénde las caracteristicaslel sistemaen el cualse
vayaatrabajar

Dadoque la altura que la bombadesarrollaesigual a la elevacionestaticamasla
pérdidatotal de cargaen el sistemade tuberias

Bl‘I‘W:Bz‘I‘hL . W:AB‘l‘hL(QZ)

Ala curvaresultantesele denominacurvadel sistema



La altura de funcionamientoy el caudal & NJ $of determinadospor la
interseccionde lasdoscurvas

Curva caracteristica

Punto de operacion

Curva del sistema

Q

Al punto de interseccionsele denominapunto de operacion



