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Acido Abscisico (ABA)

Llamada también hormona del ESTRES

Provoca respuestas en la planta que la
protegen de factores como , falta de agua,
suelos salinos, bajas temperaturas y
congelacion

Rol importante enla DORMANCIA



Caracteristicas Generales

Abscisic acid (ABA)

Plant hormone that produces many physiological and
chemical changes

appears to be involved in the regulation of responses
to all kinds of plant stresses

direct transport throughout plants has not been
demonstrated

endogenous levels of ABA increase systemically after
wounding

plants treated with ABA accumulate Proteinase
Inhibitors both locally and systemically

maybe jasmonic acid is the primary signal, triggering
an increase in ABA
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DEVELOPMENTAL ENVIRONMENTAL
PROGRAM EFFECTS
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« concentration
= sensitivity

SEED MATURATION STRESS RESPONSES
g N g T
= inhibition of precocious
germination and promotion * tolerance to water and
of embryogenesis temperature stress
= accumulation of nutrient * moderate wound response
reserves
- stomatal closure by leaf
« acquisition of desiccation guard cells
tolerance
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Estructura del Acido Abscisico

CHj CH; CHj3
Es un
sesquiterpenoide
\\ \\ de 15 atomos de
OH carbono
/ COOH
O CH;

Abscisic acid
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Forma activa: (S) cis ABA 6 (+) cis ABA es la Uinica activa

en las respuestas rapidas. En las respuestas de lar go plazo S(+) y
R(-) son activos

CH,
HyC~, - H
T oy
OH
=
(S)-cis-ABA | 0 CHy COOH
(naturally occurring (R)-cis-ABA
active form) (inactive in stomatal closure)
: CHy
HyC~, - CH3 COOH
=
4&\) OH Las formas Sy R no son
0 f interconvertibles en los
(5)-2-trans-ABA tejidos vegetales
(inactive, but

interconvertible with
active [cis] form)



"
structura del Acido Abscisico. La forma sintetizad a por las plantas y

biolégicamente activa es el producto dextrorrotator o (+). El ABA
puede desactivarse para formar acido faseico (PA) y acido
dihidrofaseico(DPA)
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Sintesis de ABA : apartir de IPP

- En plantas via INDIRECTA a traves de

HG.,{:% carotenoides (zeaxantina, violaxantina,
‘ :  xantoxina).
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the biosynthess of the Cy, xanthophyll (ony-

genated carctenoid) reaxanthen. Zeavanthin i
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Regulacion del nivel de ABA

e Desactivacion

— Por Conjugacion con monosacaridos. Ej. fijacion
de glucosa al grupo carboxilo para formar un ester
ABA — glucosa

— Oxidacion para formar acido faseico y acido
dihidrofaseico

 Compartimentalizacion — Transporte vy
Redistribucion

e Tasa de Biosintesis



Inactivacion de ABA:
Oxidacion y Conjugacion

Kanthain [C4)
o CHO
ABA insctivation ARA-aldehyde ()
hjlulTlm
f ' A l-ﬁﬂ.n.r}.
O O e
H O a | —
o Co0W © CO0H o CO
Phaies acid
Compdopk O el




.- ElI ABA se sintetiza en forma parcial en plastidi  os por la ruta del
acido mevalonico, donde se llevan a cabo las reacci  ones que
conducen a la formacion de xantonina

.- En el citosol se efectuan los pasos que conducen a la formacion del
ABA.
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Compartimentalizacion del ABA
y su relacion con Fotosintesis

Active Transport of I\ESA C'hallrgedl
H+ into grana / IS afgle y
increases stroma Impermeable

pH

Cell wall
Chloroplast

CYTOSOL Plasma membrane



Cambios en pH del contenido xilematico bajo
estrés hidrico y cambio en distribucion del
ABA



Sitios de sintesis del ABA

Hojas

Embriones de semillas maduras
Raices

Frutos

Diversas partes del vegetal



Mecanismo de Transporte del ABA

El transporte del ABA es apolar

Se realiza por el xilema, floema y células
parenguimaticas que acompanan a los
haces vasculares

En tallos j6venes y entrenudos de arriba
hacia abajo



Mecanismo de accion del ABA

El ABA presenta tres mecanismos distintos
dependiendo del tejido implicado:

Efectos sobre la membrana plasmatica

Inhibicion de la sintesis de proteinas

Activacion y desactivacion especifica de
clertos genes



Mecanismo
de accion :
regulacion
del flujo de
lones

Ej. en el cierre de
estomas,



ABA inhibe la germinacion de semillas maduras
al inhibir la sintesis de enzimas hidroliticas

GA3 Ntcleo ABA
promueve > l «— inhibe
RNAM » amilasas Degrada

almidon



Efectos del ABA

Inhibe el crecimiento . Blogueo de protones
evitando la elongacion celular.

Protege contra el estrés hidrico, salino y de
temperatura . En condiciones de estrés ABA
aumenta 40 veces.

Promueve la floracion en plantas de dia corto
y la inhibe en las de dia largo.

Favorece la abscision de frutos . Accion
Indirecta causando la senescencia prematura de
células



Efectos del ABA

Mantiene e induce estados de latencia en
hojas y yemas (rosas, durazno, manzano,
peral)

Compensa efectos del AlIAy GA3
Inhibe la nodulacidon en leguminosas

Puede ser utilizado como antitranspirante.
(mejor que el fenilmercurio que provoca
disminucion en la fotosintesis y otros efectos
toxicos)



Efectos del ABA contra el estrés hidrico,
salino y de temperatura

Reqgula el cierre de estomas en condiciones
de estrés hidrico . Inhibe bomba de protones en
células oclusivas

Induce la sintesis de osmotina en
condiciones de estrés salino.

“Endurece” a las plantas contra el dano de
las heladas
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ABA otras imagenes
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|II Reacciones propuestas para la sintesis de
ABA a partir del carotenoide violaxantina



Posibles vias de sintesis a partir del carotenoide
violaxantina y del acido mevalonico



Estructura del Acido Abscisico. La forma sintetizad a por las plantas y
biolégicamente activa es el producto dextrorrotator o (+). El ABA
puede desactivarse para formar acido faseico (PA) y acido
dihidrofaseico(DPA)



