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Citocininas

Descubrimiento
Roles

Citocininas

� Descubiertas al buscar factores que 
estimulan la división celular (citocinesis) 
de células vegetales.

� Regulan muchos procesos celulares; pero 
lo característico es DIVISIÓN CELULAR 
(regulación ciclo celular): en el desarrollo 
normal, en heridas, en agallas, en cultivo 
de tejidos
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Participan en muchos procesos 
fisiológicos y del desarrollo
� Senescencia foliar
� Dominancia apical
� Movilización de 

nutrientes
� Formación y actividad 

de meristemas del 
tallo.

� Desarrollo floral
� Ruptura dormancia

en yemas
� Germinación
� Mediadoras de 

procesos de 
desarrollo 
estimulados por luz

� Diferenciación cloroplastos
� Expansión de hojas y 

cotiledones
� Metabolismo autótrofo

Células vegetales y división

� Células meristemáticas vs diferenciadas
� Células diferenciadas que reasumen división:

� meristemas secundarios � córtex o floema
� capa de absición� parénquima base pecíolo
� Heridas inducen división celular incluso de células 

altamente especializadas , ej fibras del floema, 
células de guarda (nº limitado de divisiones), capa 
protección (corcho)

� Heridas con Agrobacterium (tumores)
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Descubrimiento

� 1913 Sustancias hidrosolubles en tejido vascular �
división  tejido de tubérculo de papa con herida

� 1934 Raíces de tomate crecen indefinidamente en un 
medio sin hormonas, el tejido del tallo aún con auxinas 
crecimiento limitado

� Uso de Leche de coco en cultivo in vitro

� Base Adenina suave efecto promotor de división celular

… Descubrimiento

� 1940 – 1950 Kinetina, desde DNA de 
esperma de arenque

� 1974 Se identifica la ZEATINA, principal 
citocinina natural, desde endosperma
inmaduro de maíz

� Zeatina se ha encontrado en plantas y en 
algunas bacterias
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Citocininas

• Estructuras de citocininas comunes

• Citocininas sintéticas y naturales

• Metabolismo de las citocininas

• Sitios de síntesis de las citocininas

• Transporte de las citocininas

• Efectos de las citocininas

• Mecanismo de acción

Adenine Kinetin Zeatin

6-Benzylamino
purine (BAP)

Isopentenyl
adenine

Compuestos de Adenina sustituidos que 
promueven la división celular
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CITOCININAS 
NATURALES

En la mayoría de las 
plantas la forma 
principal es trans -
zeatina.

También se 
encuentran:
•Dihydrozeatin
•Isopentenyl adenine
(i6Ade)

•Libres o en forma de 
ribótidos o ribósidos. 
(para actuar deben 
convertirse en sus 
respectivas bases.

Citocininas sintéticas

Difenilurea
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Actividad Citocinina

� Aminopurinas sustituidas en N6, excepciones 
derivados de la DIFENILUREA
� No son aminopurinas sutituidas en N6

� Débil actividad
� Su acción se basaría en cambiar el metabolismo de 

las citocininas

� Todas las citocininas naturales son derivados de 
aminopurinas

Estructura base de las Citocininas de la cual 
derivan otras moléculas al cambiar su grupo 

radical. 
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La Zeatina y el Isopentenil- Adenina han sido 
aislados de algunas plantas

Pueden existir como RIBOSIDO, RIBÓTIDO o GLUCÓSIDOS

La Zeatina puede existir en la configuración 
trans o en la cis ( con los grupos CH3 y CH2OH 

intercambiados)

Zeatina libre en 
plantas trans- Zeatina .

Bioensayos ambas 
activas

Se ha demostrado 
actividad

Zeatin isomerasa
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Lugares principales de Formación

� Semillas en germinación

� Ápices radiculares

� Tejidos en crecimiento

Básicamente el transporte se realiza desde la raíz hacia otras 
partes de la planta a través del xilema . También puede haber 

transporte a través del floema en órganos que tienen transpiración 
limitada 
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Efecto de las Citocininas

• Promueve la división celular

• Promueve la formación de órganos

- Relación alta citocinina /auxina favorece        
formación de yemas, tallos y hojas 

- Relación baja citocinina/auxina favorece 
formación de raíces

• Retarda la senescencia

•Desarrollo de yemas laterales en Dicotiledóneas

• Promueve la expansión celular en cotiledones y 
hojas de dicotiledóneas

• Desarrollo de cloroplastos y síntesis de 
clorofila

• Anula el letargo de las semillas

Efecto de las Citocininas
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En el desarrollo de semillas se observa CKs
extremadamente concentradas. La forma trans es 

altamente predominante sobre la forma cis

CKs : Zeatina
Ribosa(ZR)

Durante la floración la CK trans se acumula en la 
base del racimo y la CK cis predomina en las 

posiciones altas 
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Mecanismo de acción de las Citocininas

AHKs : Receptor

AHPs : 
Transductor de 
señal

ARRs : Regulador 
de la respuesta 
nuclear. Puede 
activar o reprimir 
la transcripción

Movilización de nutrientes
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Citocininas y senescencia de hojas
� La aplicación de citoquininas a 

la hoja de la derecha, 
procedente de una plántula de 
Phaseolus vulgaris. Comparar 
con el aspecto de la hoja de la 
izquierda, que no fue tratada 
con la hormona. [Figura 
tomada de Rost, T. et al .
(1998). Plant Biology.
Wadsworth Publishing
Company]. 

http://www.etsmre.upv.es/varios/biologia/Temas/te
ma_14.htm#La%20auxina%20promueve%20e

l%20desarrollo%20de%20raíces%20laterales.

Yemas adventicias
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Desarrollo del fruto

Analizar relación 
auxina/citocinina
y respuesta in 
vitro
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Auxinas y Citocininas

Citocininas y dominancia apical
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Agallas  y Agrobacterium
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Bacterias y citocininas

� “Escobas de bruja”
� Corynebacterium

fascians
� Síntesis de citocininas

Otras Aplicaciones: uso de 
Promalina

� Manzanas Red 
Delicious apples grown
en condición de  
noches frías y noches 
cálidas. Noches frías 
fruto más alargado (y de 
color rojo más oscuro)

� Promalina (GA 4+7 y 
Benciladenina ), para 
alargar la zona del cáliz. 
Se aplica en el inicio de 
la floración a una 
concentración de 25 
ppm

http://aggie-horticulture.tamu.edu/syllabi/319/1app le.html
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Otras imágenes de 
citocininas


