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Descubrimiento
Roles

"
Citocininas

Descubiertas al buscar factores que
estimulan la division celular (citocinesis)
de células vegetales.

Regulan muchos procesos celulares; pero
lo caracteristico es DIVISION CELULAR
(regulacion ciclo celular): en el desarrollo
normal, en heridas, en agallas, en cultivo
de tejidos
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Participan en muchos procesos
fisiologicos y del desarrollo

Senescencia foliar Desarrollo floral
Dominancia apical Ruptura dormancia
Movilizacion de en yemas
nutrientes Germinacion
Formacion y actividad Mediadoras de

de meristemas del procesos de

tallo. desarrollo

estimulados por luz
Diferenciacion cloroplastos
Expansion de hojas y
cotiledones
Metabolismo autotrofo

" J
Células vegetales y division

Células meristematicas vs diferenciadas

Células diferenciadas que reasumen division:
meristemas secundarios  cortex o floema
capa de absicion parénquima base peciolo

Heridas inducen division celular incluso de células
altamente especializadas , ej fibras del floema,
células de guarda (n° limitado de divisiones), capa
proteccion (corcho)

Heridas con Agrobacterium (tumores)
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Descubrimiento

1913 Sustancias hidrosolubles en tejido vascular
division tejido de tubérculo de papa con herida

1934 Raices de tomate crecen indefinidamente en un
medio sin hormonas, el tejido del tallo aun con auxinas
crecimiento limitado

Uso de Leche de coco en cultivo in vitro

Base Adenina suave efecto promotor de division celular

" JEE 00
... Descubrimiento

1940 — 1950 Kinetina, desde DNA de
esperma de arenque

1974 Se identifica la ZEATINA, principal
citocinina natural, desde endosperma
inmaduro de maiz

Zeatina se ha encontrado en plantas y en
algunas bacterias
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Citocininas

Estructuras de citocininas comunes
« Citocininas sintéticas y naturales
* Metabolismo de las citocininas
» Sitios de sintesis de las citocininas
 Transporte de las citocininas
« Efectos de las citocininas

* Mecanismo de accion

Compuestos de Adenina sustituidos que
promueven la division celular

-‘&N‘> m\cm—nu : : ci:;/L=t\:1|.-—a:ﬂ
. X X
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6-Benzylamino I Isopentenyl
purine (BAP) | adenine
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Actividad Citocinina

Aminopurinas sustituidas en N, excepciones
derivados de la DIFENILUREA

No son aminopurinas sutituidas en N°

Débil actividad

Su accion se basaria en cambiar el metabolismo de
las citocininas

Todas las citocininas naturales son derivados de
aminopurinas

* JdAEE
Estructura base de las Citocininas de la cual
derivan otras moléculas al cambiar su grupo
radical.
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La Zeatina y el Isopentenil- Adenina han sido
aislados de algunas plantas

Cytokinins
HO C\H 9 H CH3 H
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Isopentenyl adenine
(i% Ade)

Q sl
= ] |
@ -

* =H

La Zeatina puede existir en la configuracion
trans o enla cis ( con los grupos CH3 y CH20H

intercambiados)

trans-Zealin ‘?/ Zeatina libre en
plantas trans- Zeatina.
e~ TN

{

Bioensayos ambas
N

1}:\ cis-Z eatin activas
.
. Se ha demostrado
~C T

.\1-?
- ),! actividad
1 Zeatin isomerasa




CBI 512 CLASE CITOCININAS

"
Lugares principales de Formacion
Semillas en germinacion

Apices radiculares

Tejidos en crecimiento

Basicamen

(

partes de la planta a través del
transporte a través del

(high) e
gradient of
cytokinin

te el transporte se realiza  desde la raiz hacia otras

xilema . También puede haber

floema en 6rganos que tienen transpiracion
limitada

‘$l/ shoot tip
J'

gradient of
auxin
(high)

low)

'\M‘ 3
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Efecto de las Citocininas

Promueve la division celular
* Promueve la formacion de érganos

- Relacion alta citocinina /auxina favorece
formacion de yemas, tallos y hojas

- Relacion baja citocinina/auxina favorece
formacion de raices

* Retarda la senescencia

"
Efecto de las Citocininas

*Desarrollo de yemas laterales en Dicotiledoneas

* Promueve la expansion celular en cotiledones y
hojas de dicotiledoneas

 Desarrollo de cloroplastos y sintesis de
clorofila

* Anula el letargo de las semillas
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En el desarrollo de semillas se observa CKs
extremadamente concentradas. La forma  trans es
altamente predominante sobre la forma  cis

cis-ZR | trans-ZR i

(/o) | dnggfet) |

“ |
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7 s CKs: Zeatina
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|
IWK trans se acumula en la

base del racimo y la CK cis predomina en las
posiciones altas

cis-ZR |tmns-ZR
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AHPs :
Transductor de
sefal

de la respuesta
nuclear. Puede

la transcripcion

"
Mecanismo de accion de las Citocininas

AHEZ CKI1 CRE1 Cytoklnln
At h i f

AHKs : Receptor

ARRs : Regulador

activar o reprimir

) C@} b

b Repressor

IEEI AD]ARR1,Z A0

Transcription

N [ AD | —pCell divizsion
Shoot formation

|—b Delayed senescance §
:‘-‘\RRd SET

ARRd 567

Two-Component Circuitry in Cytokinin Signaling

Movilizacion de nutrientes
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Citocininas y senescencia de hojas

La aplicacion de citoquininas a
la hoja de la derecha,
procedente de una plantula de
Phaseolus vulgaris. Comparar
con el aspecto de la hoja de la
izquierda, que no fue tratada
con la hormona. [Figura
tomada de Rost, T. et al.
(1998). Plant Biology.
Wadsworth Publishing
Company].

http://www.etsmre.upv.es/varios/biologia/Temas/te
ma_14.htm#La%20auxina%20promueve%20e

1%20desarrollo%20de%20raices%20laterales.

"

Yemas adventicias

.
@ On ground or medium
—_——
With anything

COn ground or medium

— =
+ CY TORININ
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Desarrollo del fruto

Analizar relacion
auxina/citocinina
y respuesta in
Vitro
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Auxinas y Citocininas

Citocininas y dominancia apical
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Agallas y Agrobacterium
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Bacterias y citocininas

“Escobas de bruja”

Corynebacterium
fascians

Sintesis de citocininas

Promalina

Otras Aplicaciones: uso de

Manzanas Red
Delicious apples grown
en condicion de

noches frias y noches
calidas. Noches frias
fruto mas alargado (y de
color rojo mas oscuro)

Promalina (GA4+7y
Benciladenina ), para
alargar la zona del céliz.
Se aplica en el inicio de
la floracion a una
concentracion de 25

ppm

http://aggie-horticulture.tamu.edu/syllabi/319/1app le.html
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Otras imagenes de
citocininas
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