
¿Cómo se producen?



Fotosíntesis 1

-Proceso general
- Reacciones dependientes de 
la luz



Fotosíntesis 1 : OBJETIVOS

� Comprender el proceso general de la 
fotosíntesis y su rol en la biosfera.

� Conocer la estructura del aparato fotosintético.

� Relacionar las estructuras del cloroplasto con 
las distintas etapas de la fotosíntesis.

� Explicar la síntesis de ATP y NADPH



Fotosíntesis 1 : TEMAS

� Estructura del cloroplasto y proceso general de la 
fotosíntesis :

� Reacciones lumínicas y Reacciones de fijación del carbono. 

� Pigmentos fotosintéticos :
� Espectros de absorción. 
� Estructura y  Ubicación.
� Complejos captadores de luz (antenna)

� Fotosistemas - cadenas transportadoras de 
electrones  y  ATP sintetasa

� Hidrólisis del agua. 
� Formación de NADPH y ATP
� Transporte de electrones: esquema en Z y transporte cíclico



Fotosíntesis: proceso general

6 CO2 + 6 H2O + E.Lumínica ��� � � �� � C6H12O6 + 6O2



HISTOLOGÍA DE LA HOJA



Cloroplasto: estructura







PIGMENTOS 
FOTOSINTÉTICOS

Espectro de absorción de los 
pigmentos fotosintéticos.

Espectro de acción de la fotosíntesis





ESPECTRO DE ABSORCIÓN CLOROFILAS A Y B



ESPECTRO DE 
ABSORCIÓN DE 
PIGMENTOS 
FOTOSINTÉTICOS

ESPECTRO DE 
ACCIÓN DE LA 
FOTOSÍNTESIS



Pigmentos 
fotosintéticos

ESTRUCTURA







Carotenoides: 
Carotenos y Xantófilas



Cromatografía pigmentos 
fotosintéticos

� Explicar el orden de 
migración obtenido



Transporte de 
electrones

Formación de NADPH
Gradiente de protones
Formación de ATP





Fotosistemas I y II. 

Complejos antenna asociados 
a cada fotosistema







Aplicación:

Mecanismo de 
acción de 
algunos 
herbicidas:

� Diuron
� Paraquat



Animación FOTOSÍNTESIS

� http://www.science.smith.edu/departments
/Biology/Bio231/ltrxn.html



Fotosíntesis 2:
Fijación  del carbono

-Ciclo de Calvin
-Destino de los Fotosintatos
-Tipos de Fotosíntesis



Fotosíntesis 2 y 3: OBJETIVOS

� Describir el Ciclo de Calvin
� Analizar las características de la enzima 

Rubisco y el proceso de fotorespiración
� Describir y comparar las vías C3 , C4 y CAM
� Describir la síntesis de almidón y sacarosa

� Analizar factores que afectan fotosíntesis 
intensidad lumínica, concentración de CO2, 
temperatura, tipo de fotosíntesis.







Rubisco Estructura L8S8

� Proteina 600KDa aprox.

� Estructura cuaternaria

� 2 tipos de subunidades.
L 55KDa y  S 15-18 KDa

� Estructura L8S8



RUBISCO: genes y síntesis



RUBISCO: 
genes y 
síntesis



carboxilación reducción
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Fotorespiración

- Análisis del proceso
- Organelos involucrados
- Proyecciones







FOTORESPIRACIÓN



RUBISCO: genes y síntesis





Adaptaciones 
especiales

Plantas C4
Plantas CAM





C4: Anatomía Kranz (“en corona”)

Enzimas que actúan en cada tipo 
celular .

Fijación primaria en compuesto de 
4 carbonos



Mesófilo Vaina del haz 

Cloroplastos de plantas C 4

•Ciclo de Calvin – rubisco
•Gránulos de almidón

•PEP carboxilasa
•Numerosas grana







Transporte de compuesto de 4C ( MALATO o ASPARTATO )
Descarboxilación y CO2 a Ciclo de Calvin
Transporte de compuesto de 3C (PIRUVATO o ALANINA )
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Distintas variantes del ciclo C4







Plantas 
CAM

“Crassulacean 
Acid Metabolism”

•Estado de los 
estomas.

•Fijación de CO2

•Cambios en la 
acidez

•Cambios en los 
niveles de almidón

noche día







Fotosíntesis 3: 
OBJETIVO

Analizar los efectos del CO2, 
la luz y la temperatura sobre 
la fotosíntesis







Efectos de la luz y del CO 2





C3 y C4 Fotosíntesis y CO2



Plantas de sol y de sombra



Hojas de sol y hojas de sombra

� Hojas de sombra de dicotiledóneas : 
� Mayor área; pero más delgadas
� Mayor cantidad de clorofila, especialmente clorofila b
� Cada cloroplasto tiene más grana y Cada grana tiene más tilacoides
� Menos proteína total en el estroma (rubisco y otras)
� Invierten más energía en la producción de pigmentos  para capturar la luz





Fotosíntesis y temperatura



Otras Imágenes 




