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Floema

Objetivos

� Describir la estructura del floema
� Comparar floema y xilema
� Reconocer compuestos translocados por el 

floema
� Explicar la composición del contenido floemático
� Explicar el mecanismo de transporte a través del 

floema
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Estructura del Floema
en angiospermas

Elementos de los tubos 
cribosos

Células acompañantes

Floema en Angiospermas y Gimnospermas
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Comparación de tejidos vasculares
XILEMA vs FLOEMA

Materiales translocados por el 
floema : Estudios con áfidos
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Materiales translocados por el floema

Translocación por el Floema

Velocidad de translocación : 30 a 150 cm/h

Los compuestos predominantes son:

1. Azúcares no reductores .

2. Compuestos nitrogenados (aminoácidos, 
amidas, ureidos)

3. Iones inorgánicos
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Azúcares translocados por el Floema
Azúcares no reductores

Ejemplos y Composición
� Sacarosa : glucosa + fructosa 
� Trehalosa: glucosa + glucosa (enlace � 1� 1)
� Raffinosa: glucosa + fructosa + galactosa
� Estaquiosa ( en inglés Stachyose ): 

glucosa + fructosa + galactosa + galactosa
� Verbascosa: 

glucosa + fructosa + galactosa + galactosa + galactosa

� Mannitol : azúcar-alcohol de manosa
� Sorbitol azúcar-alcohol de glucosa

Azúcares reductores y no reductores

NO REDUCTORES
Ejemplos

Sacarosa
Trehalosa
Raffinosa

Estaquiosa
Verbascosa

Mannitol
Sorbitol

REDUCTORES
Ejemplos

Glucosa
Fructosa

Galactosa
Lactosa
Maltosa
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Reconocer azúcares reductores y no reductores

Manitol
(a sugar alcohol)

MannosaGlucosa
Glucitol o Sorbitol

(a sugar alcohol)

CH2OH

Compuestos nitrogenados translocados
por el Floema

� Aminoácidos: Ácido glutámico, Ácido aspártico

� Amidas: Glutamina, Asparagina

� Ureidos: compuestos nitrogenados poco comunes, se 
encuentran en plantas que forman simbiosis con 
microrganismos fijadores de nitrógeno.
Ejemplos: Ácido alantoico, Alantoína, Citrulina .

( Taiz y Zeiger 2002, Fig. 10.9, o Taiz y Zeiger 1998 Fig 10.12)
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Mecanismo de Translocación (modelos)

Mecanismos pasivos

� Difusión

� Flujo interfacial

� Flujo por presión 
(flujo en masa)

Mecanismos activos

� Electroosmosis

� Corrientes protoplasmáticas 
(corrientes transcelulares)

� Tubos de proteínas 
contráctiles

La hipótesis más aceptada es el ������������	
��
 (flujo en 
masa) Propuesto por Münch en 1930 (modelo de Münch)

Sentido del transporte

Fuente 
(source)

“Fosa”
(sink)

Hojas maduras
• Hojas jóvenes

•Meristemas

•Órganos de Reserva

•Semillas

•Frutos
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Modelo de Münch

Modelo de Münch

� No requiere energía directamente en el 
proceso de translocación a través de los 
elementos de los tubos cribosos. Movimiento 
pasivo por gradiente de PRESIÓN.

� Requiere energía para la carga y la descarga

� También requiere energía para mantener la 
integridad  estructural de los tubos cribosos
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Carga del Floema

Vía apoplástica : especies que transportan SACAROSA

Vía simplástica : especies que transportan RAFFINOSA y ESTAQUIOSA 
además de sacarosa

FLUJO POR PRESIÓN: Relación  Floema-Xilema

Xilema Floema
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Funciones

� Translocación de productos de la 
fotosíntesis desde hojas maduras hacia 
áreas de crecimiento y almacenamiento.

� Redistribución de agua y otros 
componentes (algunos de ellos llegan desde hojas maduras a 
través del xilema y pueden salir de ellas sin modificaciones o ser 
modificados antes de la redistribución)

Descarga del Floema
Ej: órgano sink tubérculo de papa
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Descarga del Floema

Aplicación: El anillado

Anillado : Eliminación de una 
sección de corteza que 
permite interrumpir el 
floema. Esta técnica se 
utiliza para dirigir 
asimilados a una zona 
determinada.

� Se aplica en frutales para 
aumentar el calibre de los 
frutos. Generalmente el 
anillado no es completo 
(debilitante)

•Zona sobre el 
corte se hincha 
después de un 
tiempo, ocurre 
acumulación de 
asimilados y 
hormonas

• Zona bajo el 
corte no recibe 
asimilados.

•Al cicatrizar  se restablece el flujo del floema.
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FIN

Otras Imágenes
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Carga del Floema
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Posibles vías de DESCARGA 
APOPLÁSTICA

� Web Figure 10.9.A The possible fates of sucrose unloaded apoplastically in sink tissues. (1) 
Sucrose that enters the apoplast can be split into glucose and fructose by a wall invertase before
entering a cell from a sink tissue, or (2) sucrose can be taken up into the cell unaltered. (3) Once 
in the symplast of the cell from the sink tissue, sucrose can be split into glucose and fructose by a 
cytoplasmic invertase, or (4) sucrose can enter the vacuole unaltered. (5) Once in the vacuole, 
sucrose can be split into glucose and fructose by a vacuolar invertase, or it can remain unaltered. 

DESCARGA DEL FLOEMA

� En la descarga simplástica del 
floema los azúcares como la 
sacarosa se mueven a través 
de plasmodesmos hacia las 
células sumidero ( sink). En 
las células sink, la sacarosa 
puede ser metabolizada en el 
citosol o en la vacuola antes 
de ser almacenada o 
ingresada en vías metabólicas 
asociadas con el crecimiento 
del

� Cuando la descarga es 
apoplástica hay una posibilidad de 
cambio metabólico adicional. El 
azúcar transportado puede ser 
metabolizado parcialmente en el 
apoplasto, o puede atravesar el 
apoplasto sin cambio. Por 
ejemplo, la sacarosa puede ser 
hidrolizada a glucosa y fructosa 
en el apoplasto por la enzima 
invertasa, y la glucosa y/ o 
fructosa podrían entrar entonces 
en las células sumidero. Web Figure 
10.9.A

� El hecho que muchos 
transportadores para 
monosacáridos hayan sido 
encontrados principalmente en 
tejidos sink apoya la existencia 
posible de esta vía


