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Objetivos

Describir la estructura del floema

Comparar floema y xilema

Reconocer compuestos translocados por el
floema

Explicar la composicion del contenido floematico
Explicar el mecanismo de transporte a traves del
floema
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Estructura del Floema

en angiospermas
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Floema en Angiospermas y Gimnospermas
TABLE10.1 .
Characteristics of the two types of sieve elements in

Sieve tube elements found in angiosperms

1. Some sieve areas are differentiated into sieve plates;
individual sieve tube elements are joined together into a
sieve tube.

. Sieve plate pores are open channels.

. P-protein is present in all dicots and many monocots.

. Companion cells are sources of ATP and perhaps other
compounds and, in some species, are transfer cells or
intermediary cells.

W

Sieve cells found in gymnosperms

1. There are no sieve plates; all sieve areas are similar.

2. Pores in sieve areas appear blocked with membranes.

3. There is no P-protein.

4. Albuminous cells sometimes function as companion cells.
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XILEMA vs FLOEMA

PERMANENT VASCULAR TISSUE:

Characteristics:

Conductive cells dead at
e
Thick cell walls arranged

end to end form empty
passages

Conductive cells living

at maturity

Sieve cells elongated;
rranged

al end to end
for conduction

Comparacion de tejidos vasculares

Elongated cells specialized
for conduction transport
materials throughout plant

Function:

Transport of water
and minerals from
roots to leaves

Support

Transport of organic
materials up and
down the plant body
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Materiales translocados por el
floema . Estudios con afidos
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Materiales translocados por el floema

TABLE 10.2

The composition of phloem sap from castor bean
(Ricinus communis), collected as an exudate from
cuts in the phloem

Component Concentration (mg mL-")
Sugars 80.0-106.0
Amino acids 5.2

Organic acids 2.0-3.2

Protein 1.45-2.20
Potassium 2.3-4.4
Chloride 0.355-0.675
Phosphate 0.350-0.550
Magnesium 0.109-0.122

Source: Hall and Baker 1972.
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Translocacion por el Floema

Velocidad de translocaciéon : 30 a 150 cm/h

Los compuestos predominantes son:

1. Azlcares no reductores

2. Compuestos nitrogenados  (aminoacidos,
amidas, ureidos)

3. lones inorganicos




Azucares translocados por el Floema
AzUcares no reductores
Ejemplos y Composicién
Sacarosa : glucosa + fructosa
Trehalosa: glucosa + glucosa (enlace 1 1)
Raffinosa: glucosa + fructosa + galactosa
EStaQUiosa ( en inglés Stachyose ):
glucosa + fructosa + galactosa + galactosa

Verbascosa:
glucosa + fructosa + galactosa + galactosa + galactosa

Mannitol : azlcar-alcohol de manosa
Sorbitol azucar-alcohol de glucosa

Azucares reductores y no reductores
NO REDUCTORES REDUCTORES

Ejemplos Ejemplos
Sacarosa Glucosa
Trehalosa Fructosa
Raffinosa Galactosa
Estaquiosa Lactosa
Verbascosa Maltosa
Mannitol

Sorbitol




Reconocer azucares reductores y no reductores

?HZOH He 1,0 Ho 20
H_?_OH L HO—C—H i
HO—C—H AN ' Ho—q
[ HO—C—H HO—C—H HO—C—H
—_— - |
H t|: OH Hi?_OH H—G—OH H—d—on
—C— H—C—0OH
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Glucitol o Sorbitol Manitol
Glucosa Mannosa
(a sugar alcohol) (a sugar alcohol)

Compuestos nitrogenados translocados
por el Floema

Aminoacidos: Acido glutamico, Acido aspartico
Amidas: Glutamina, Asparagina

Ureidos: compuestos nitrogenados poco comunes, se
encuentran en plantas que forman simbiosis con
microrganismos fijadores de nitrégeno.

Ejemplos: Acido alantoico, Alantoina, Citrulina

( Taiz y Zeiger 2002, Fig. 10.9, o Taiz y Zeiger 1998 Fig 10.12)




Mecanismo de Translocacion (modelos)

Mecanismos pasivos Mecanismos activos
Difusion Electroosmosis
Flujo interfacial Corrientes protoplasmaticas

(corrientes transcelulares)
Flujo por presioén
(flujo en masa) Tubos de proteinas
contractiles

La hipotesis mas aceptada es el (flujo en
masa) Propuesto por Miinch en 1930 (modelo de Miinch)
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Sentido del transporte
Fuente “Fosa”
(source) ‘ (sink)

Hojas maduras

* Hojas jovenes

*Meristemas
«Organos de Reserva
*Semillas

sFrutos
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Modelo de Minch

Kingsley R. Stern, Botany Visual Resource Library @ 1887 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights ressrved.

The Pressure-flow Hypothesis

direction direction
of water  of food

3. The increased sugar
concentration causes.
water from the xylem
to enter the sieve tubes.
This increases turgor

pressure.

1. The source

of the sugar

molecules : .

;seﬁ;e leat | " 4. The increased turgor
pressure drives the fluid

in the sieve tubes toward
asink, such as a storage
parenchyma cell in a root.

5. As the sugar molecules are

2. By means of active actively removed at the sink,
transport the sugar s o the pressure in the sieve
molecules enter the . - tubes there drops, causing a

i water r mass flow from the higher
::ﬁ:ﬁet:?‘?:i::_the molecules molecules ssure at the sourcgtothe
ower pressure at the sink.
Most of the water then
diffuses back to the xylem.

Modelo de Munch

No requiere energia directamente en el
proceso de translocacién a través de los
elementos de los tubos cribosos. Movimiento
pasivo por gradiente de PRESION.

Requiere energia para la carga y la descarga

También requiere energia para mantener la
integridad estructural de los tubos cribosos




Carga del Floema
>

Companion
(transfer) Sieve-lube
call

Cell walls {apoplast)

Mesophyll call  sheath parenchyrna Low H® conceniration
cell cell

Via apoplastica : especies que transportan SACAROSA

Via simpléastica : especies que transportan RAFFINOSA y ESTAQUIOSA
ademas de sacarosa

FLUJO POR PRESION: Relacién Floema-Xilema

Physiological process of
leading sucrose into sieve
elements at the source

Pressure-flow
Phloem and xylem are
coupled in an osmaotic system
that transports sucrose and
circulates water.

Sieve tube (phioem)

Physiclogical process of
unloading sucrose from sieve
elements into the sink

%

Xilema Floema
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Funciones

Translocacion de productos de la
fotosintesis desde hojas maduras hacia
areas de crecimiento y almacenamiento.

Redistribucién de agua y otros

Componentes (algunos de ellos llegan desde hojas maduras a

través del xilema y pueden salir de ellas sin modificaciones o ser
modificados antes de la redistribucién)

Descarga del Floema

Ej: 6rgano sink tubérculo de papa

S1=vwe element f
companion cell
complex
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Descarga del Floema

(A) Symplastic phloem unloading (B) Apoplastic phloem unloading
Phloem unloading pathway Type 2A
Pt e A
) Symplastic SE
Symplastic SE unloading
unloading
CC/SE Plasmodesma Cell wall 'Sink cell
(B) Apoplastic phloem unloading Type 2B : NN

: ==
Type! ] Sympla;tlcSE 8 o

Apoplastic SE § 5 &8 unloading :
unloading Ny [ v —_

.
Aplicacion: i anillado

«Zona sobre el

corte se hincha Anillado : Eliminacion de una
después de un seccion de corteza que
tlempo, ocurre . . .
acumulacion de permite interrumpir el
asimilados y 1 i g floema. Esta técnica se
hormonas

utiliza para dirigir
asimilados a una zona
determinada.

« Zona bajo el .
corte no recibe Se aplica en frutales para

asimilados. o o aumentar el calibre de los
frutos. Generalmente el
anillado no es completo
(debilitante)

*Al cicatrizar se restablece el flujo del floema.
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Otras Imagenes
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Carga del Floema

Cell wall-apoplast
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APOPLASTICA

Posibles vias de DESCARGA

Web Figure 10.9.A The possible fates of sucrose unloaded apoplastically in sink tissues. (1)
Sucrose that enters the apoplast can be split into glucose and fructose by a wall invertase before
entering a cell from a sink tissue, or (2) sucrose can be taken up into the cell unaltered. (3) Once
in the symplast of the cell from the sink tissue, sucrose can be split into glucose and fructose by a
cytoplasmic invertase, or (4) sucrose can enter the vacuole unaltered. (5) Once in the vacuole,
sucrose can be split into glucose and fructose by a vacuolar invertase, or it can remain unaltered.

DESCARGA DEL FLOEMA

En la descarga simplastica del
floema los azlcares como la
sacarosa se mueven a través
de plasmodesmos hacia las
células sumidero ( sink). En
las células sink, la sacarosa
puede ser metabolizada en el
citosol o en la vacuola antes
de ser almacenada o
ingresada en vias metabolicas
asociadas con el crecimiento
del

Cuando la descarga es
apopléastica hay una posibilidad de
cambio metabdlico adicional. El
azUcar transportado puede ser
metabolizado parcialmente en el
apoplasto, o puede atravesar el
apoplasto sin cambio. Por
ejemplo, la sacarosa puede ser
hidrolizada a glucosa y fructosa
en el apoplasto por la enzima
invertasa, y la glucosa y/ o
fructosa podrian entrar entonces
en las células sumidero. web Figure
10.9.A

El hecho que muchos
transportadores para
monosacaridos hayan sido
encontrados principalmente en
tejidos sink apoya la existencia
posible de esta via
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