Balance de Agua en

la Planta

Transpiracion y Estomas



Clase 4ab: Transpiracion y estomas

Reconocer vias de transpiracion.
Explicar la transpiracion en plantas

Explicar adaptaciones relacionadas con
resistencia a sequia

Explicar el mecanismo de apertura y cierre de
estomas

Explicar la relacion transpiracion y productividad

Analizar factores que afectan la tasa
transpiratoria



Expligue la siguiente imagen
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TRANSPIRACION

Vias de transpiracion
- Cuticular

- Estomatica (aprox. El 95% de la transpiracion total)
- Lenticelar
Estructura de la hoja

Distribucidn de estomas

Mecanismos de apertura y cierre estomatico



Transpiration — Evaporation of Water from Leaf Surfa

Upper s

epidermis

Mesophyll <

Lower
epidermis

Cuticle

Water from xylem en
air spaces of the leal
also diffuses Into
mesaphyll cells.

Water exits the leaf k
diffusion mainly thro
stomata, which open
close in response to
environmental and
internal signals.

A small amount of w
{<5%) can also diffus
through the epiderm

Transpiration cools {
leaf due to evaporati
cooling.
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Transpiracion

— bAesophyll cells

Aylerm vessel

Alr space

Water molecule
—— gilardg cell
—— stoma

http://www.phschool.com/science/biology place/labbench/lab9/transpull.htm
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Diferentes potenciales Hidricos en Mpa. desde el su
planta, hasta la atmosfera

elo, a través de la

Location Water.puotertial
Outside air -95
Leaf internal air 0.3
space
Cell wall of -0.8
mesophyll
Vacuole of -0.8
mesophyll
Leaf xylem -0.8
Root xylem -0.6
Root cell vacuole -0.6
Soil adjacent to root -0.5
Soil 10 mm. From -0.3
root

After Nobel ,1983




El agua se mueve desde el xilema hacia el mesoéfilo de la hoja, y desde
la hoja hacia la atmoésfera en forma de vapor de agu  a.



La fuente de tension en el xilema es la presion neg  ativa
gue se desarrolla en la hoja cuando el agua se evap ora

Radio de Presion
curvatura Hidrostéatica
(um) (MPa)
(a) 5.0 - 0.03
(b) 0.5 -0.3
(c) 0.05 -3
(d) 0.01 - 15
(e) 0.005 -30
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La planta pierde grandes cantidades de agua por tra  nspiracion

Tipo de Planta Agua perdida ( Lts) durante la época
de crecimiento

Solanum tuberosum 95

Solamun lycopersicum 125

Zea mayz 206

Comparacion entre
cantidad de agua
absorbida versus la
cantidad de agua
transpirada por una
planta durante un dia



R, resistencia
capa iimite

R. resistencia de
la cuticula

R, resistencia de
los estomas



Transpiracion
Estructura de la hoja



Estomas

Estructura
Apertura y Cierre



El vapor de agua se mueve por difusion a
través de los estomas



Microfotografia electronica que muestra estomas de una
hoja de maiz ( Zea mays)

b. Corte transversal a través
de un estoma cerrado

a. Corte paralelo a la
superficie de la hoja



La orientacion radial de las microfibrillas de celulosa es
necesaria para la apertura de los estomas



Alineamiento
radial de las
microfibrillas
de celulosa en
las células de
guarda de un
estoma
reniforme y un
estoma de un
pasto



El movimiento de los estomas resulta de un cambio e n
la presion de turgencia de las células oclusivas



Mecanismo de aperturay
clerre de estomas

Describir los cambios que ocurren durante
la apertura y cierre de los estomas
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Apertura y cierre de estomas

¢, Qué representan los
puntos rojos en la
figura?

¢, Como relaciona la
apertura y cierre de
estomas con los
conocimientos sobre
potenciales?



Describir cambios en la concentracion de
lon K* en apertura y cierre de estomas



Acido Abscisico MECANISMO DE ACCION
Taiz y Zeiger, 3 2 edicion



Solutos y apertura de estomas

ldentificar el principal soluto involucrado
en apertura de estomas:

A) durante la manana
B) durante la tarde



Otras imagenes

Taiz y Zeiger, 1998




Comparar el efecto de luz roja y azul sobre los esto  mas.



Transpiracion

Ambiente, Morfologia y
Fisiologia



TRANSPIRACION

Factores internos y externos que afectan la
transpiracion

Rol del ABA

Estrés Hidrico



Factores ambientales

Viento
Temperatura
Concentracion de CO,



Transpiracion y Adaptaciones
morfologicas



Estomas Densidad



ESTOMAS
Distribucion

C D




ESTOMAS
Distribucion



Distribucion de estomas. Por lo general se encuentr  an en el enves
de las hojas, pero en un gran numero de especies se encuentran en
ambas caras

Planta Epidermis Epidermis

superior inferior
Manzana (Pyrus malus) _ 38760
Poroto (Phaseolus vulgaris) 4031 24806
Maiz (Zea mays) 6047 9922
Roble (Quercus relutina) . 58140
Naranjo (Citrus sinensis) . 44961
Calabazas (Curcubita pepo) 2791 27132
Girasol (Helianthus annuus) 8527 15504

Segun C.L.Wilson y W.E. Loomis, 1962. Botany. Holt, Rinehart y
Winston, New York




Estado de los estomas en una planta tipica, hay esp
parcialmente los estomas a las hora de mayor défici
CAM funcionan distinto

ecies que cierran
t hidrico. Plantas




Apertura de estomas



Plantas CAM: apertura y cierre
de estomas



Adaptaciones

Morfologia de las hojas: ej reduccidn
Cuticula

Tricomas

Distribucion de los estomas

Ubicacion de los estomas: hundidos, criptas
Color de las hojas

Apertura de estomas: e|. metabolismo CAM



Cierre de estomas durante estrés hidrico en respues  ta al
acido abscisico ABA

Active Transport of The C_hallrgedl
H+ into grana ABAis ar%le y
increases stroma Impermeable
pH
STROMA
Sunlight

Passive diffusion

ABA-H

Grana

Cell wall
Chloroplast

CYTOSOL Plasma membrane



Estrés hidrico y redistribucion del ABA
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Taiz y Zeiger, 32 edicion



Estres Hidrico y pH del Xilema

Taiz y Zeiger, 32 edicion



Factores gue afectan la velocidad de transpiracion

Relacion entre superficie radical y superficie foli ar
0.4
Datos
0.3 tedricos

Transpiracion por cm2 de hoja

0.2

0.1

Datos reales

Area radical / Area foliar ( cm2)

Gramos de
agua perdidos
por cm2 de
hoja en Pinus
taeda ,por dia



r second)

Transpirational flux (grams water per cm2 leaf surface pe

Relacion entre flujo de
transpiracion y apertura
estomatica de Zebrina
pendula en ausenciay
presencia de brisa



Apertura estomatica en %

Temperatura en °C

Influencia de la
temperatura
sobre la apertura
de los estomas
de las hojas de
algodon en
condiciones de
luz constante



Intensidad de transpiracion

Efecto de la velocidad del viento sobre la
intensidad de transpiracion

Velocidad del viento, en m / seg



Transpiracion (g/h/cm2)

3.0

2.0

1.0

MN

MD MN

Tiempo a lo largo del dia

Cambios en el ritmo
diurno de transpiracion en
Phaseolus vulgaris , a
medida que el suelo se va
secando durante un
periodo de tres dias



Imagenes y animaciones en

http://www.phschool.com/science/bioloqy place/labbench/lab9/transpull.html

http://www.reddymed.com/botany/spublicatns.htm




